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RESUMEN

Se propone estudiar el papel que desempena el profesor en la comprensiéon de las sesiones en el
area de matematicas como acompanante y como es que los estudiantes negocian con la informacion
que de él o ella recibe para interpretar los procesos en dicha area. Se aborda el problema desde
una perspectiva funcional, siendo ésta la base de adquisicion de conocimientos, y con apego a una
educacién basada en el trabajo colaborativo, con la ayuda de herramientas tedricas principalmente
de la linglistica textual, de la pragmatica y la semantica (Ancombre, Ducrot, 1994; Ducrot, 1980);
junto a la Teoria de la Relevancia (Sperber, Wilson, 1994). Para lograr este cometido, la influencia del
profesor se materializé en la variable de generacion de un con ejercicio cognitivo que acompané la
practica en los ejercicios de matematicos, en una muestra de 29 estudiantes quienes conforman el
grupo de 5-B en una escuela publica de El Salto. El Proyecto de Intervencion basado en el paradigma
mixto arrojo resultados de comprensién y se interpretaron con la ayuda de escalas argumentativas.
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ABSTRACT

It is proposed to study the role that the teacher plays in understanding sessions in the area of
mathematics as a companion and how students negotiate with the information they receive from him
or her to interpret the processes in that area. The problem is approached from a functional perspective,
this being the basis for the acquisition of knowledge, and with adherence to an education based on
collaborative work, with the help of theoretical tools mainly from textual linguistics, pragmatics and
semantics (Ancombre , Ducrot, 1994; Ducrot, 1980); together with the Relevance Theory (Sperber,
Wilson, 1994). To achieve this task, the influence of the teacher materialized in the variable of
generation of a cognitive exercise that accompanied the practice in the mathematical exercises, in
a sample of 29 students who make up the 5-B group in a public school of The jump. The Intervention
Project based on the mixed paradigm yielded comprehension results and they were interpreted with

the help of argumentative scales.

@@ #) () O , . . _ . _ Keywords:
Comprehension of mathematical exercises; teaching practice; collaborative work; formal education
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INTRODUCCION

Elmundo estacambiandoyconéllasformasde
aprender. Con el paso del tiempo la preocupacion
por la calidad de la educacién ha propiciado
diferentes estudios, reformas curriculares vy
cambios que han influido en los agentes que
hacen parte del sistema educativo. El profesor,
como uno de esos elementos, se constituye en
centro de interés y preocupacion, especialmente
en su practica pedagogica, entendida como el
conjunto de actividades que permiten planificar,
desarrollar y evaluar procesos intencionados de
ensenanza mediante los cuales se favorece el
aprendizaje de los alumnos (Wilson, 1996, citado
en Castillo, 2008). Para Elliott (citado en Pérez,
1990) la intervencién del profesor en el aula es
un auténtico proceso de investigacion, puesto
que requiere diagnosticar los diferentes estados y
movimientos de la compleja vida del aula, desde
la perspectiva de quienes intervienen en ella, y
elaborar, experimentar, evaluar y redefinir los
modos de intervencién en virtud de los principios
educativos que justifican y validan la practicay de
la propia evolucion individual y colectiva de los
alumnos.

Sin embargo, cabe preguntarse si estas
modificaciones también alcanzan la comprension
con fines de estudio al interior de los salones de
clase en las dindmicas escolares (Gonzalez de la
Torre, 2011, p. 32), particularmente en estudiantes
de primaria. La pregunta cobra sentido debido a
que en este nivel comienzan efectivamente la
practica y la necesidad de adquirir conocimientos
a través de ejercicios matematicos. Con base en
lo expuesto anteriormente y centrandonos en la
practica pedagdgica en el area de matematicas
es preocupante ver que aunque la matematica
es una de las ciencias de mayor aplicacién en la
vida diaria, en la escuela se considera una de las
areas de conocimiento mas dificiles y a la que mas
se muestra rechazo por los estudiantes (Bazan &
Aparicio, 2006).
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De esta forma es interesante analizar las
practicas pedagdgicas matematicas que se dan
en los salones de clase para conocer posibles
elementos que puedan influir en las mismas;
pues como lo senala Tung (citado en Stenhouse,
2005) cualquiera que desee saber una cosa no
tiene otro medio de lograrlo que no sea entrar en
contacto con ella, es decir, viviendo en su entorno.
Dado que el docente es un actor fundamental
en el proceso de aprendizaje de los estudiantes,
su compromiso no solo radica en la formacion
en conocimientos, sino también en ayudar a que
los estudiantes desarrollen una responsabilidad
social, ética y ciudadana que les permita vivir
en comunidad (Ruay, 2010); de igual manera la
formacion, la metodologia y el modo de actuar
de los docentes también intervienen de manera
crucial en sus practicas pedagogicas en el aula
de clases, creando ciertas barreras que pueden
impedir una mayor eficiencia dentro de la misma
(Godino, Batanero & Font, 2003).

Estearticulomuestraresultadosdeunproyecto
de intervencion que se pregunta ;Como conciben
y desempenan la docente de educacién basica
en la sesion de matematicas de una institucion
educativa publica de una zona conurbana sus
practicas pedagodgicas, y qué las caracterizan? La
pregunta se dirige concretamente hacia la manera
en que el estudiante se deja guiar en su proceso
de resolucion de los ejercicios por sus profesores
dentro de su jornada escolar. La investigacion se
plantea como objetivo general conocer realidades
escolares de practicas pedagogicas matematicas
mediante vivencias de situaciones que se dan en
las aulas de clase. Es de aclarar que el estudio no
pretendié generalizar los resultados, sino mostrar
un caso de como la profesora asume su practica.

Este ejercicio comienza con la revisién vy
analisis de algunos aportes teoricos, para lo cual
se define la practica pedagogica; se hace especial
énfasis en el trabajo que desarrolla el docente
en el aula de clases, para luego contextualizarlo
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en la practica pedagogica matematica. Se
identifican aspectos como dinamica en el aula
de clases, metodologia, estrategias, y recursos
didacticos utilizados por el docente en los
procesos de ensenanza y de aprendizaje. Dadas
las caracteristicas y la complejidad del trabajo
del aula de clases, se realiza una investigacion de
tipo mixto, ya que se describe la practica de aula
que desempena el docente, y los aspectos que la
caracterizaneinfluyeneneldesarrollodelamisma;
para esto se utilizan como instrumentos pruebas
de comprension, las cuales se interpretaron con la
ayuda de una escala argumentativa. Del analisis
de los mismos se destaca el interés del docente
por educar al estudiante no solo en conocimientos,
sino también en valores, y que caracteriza su
practica de aula con una tendencia espontaneista,
aunque adoptan algunas particularidades de una
tendencia tradicional (Porlan, 1989).

Estas cuestiones permiten observar el alto
valor funcional y relacional del profesor en el
proceso de comprension y de aprendizaje. Quiza
por ello es muy frecuente afirmar la influencia
que tiene un profesor en los procesos educativos
al grado de modificar radicalmente el proceso de
aprendizaje de sus estudiantes (SEP, 2017). Tal es
asi que se ha vuelto un lugar comun hablar de los
beneficiosy perjuicios que aporta un profesor. Este
lugar comun parece no reparar en el paradigma
educativo que se centra en el aprendizaje y no
en la ensenanza dentro del proceso educativo
(SEP, 2011; Orozco Gémez, 2014: 121) ni en la
desvalorizacién del magisterio, que si bien ha
sido un proceso paulatino (Gavilan, 1999), vio
un incremento a partir de la Reforma Educativa
en el sexenio de Enrique Pena Nieto (Gil Anton,
2018: 308). Tampoco toma en consideracion
las supuestas nuevas formas de ser estudiante
(Prensky, 2001; Sagastegui, 2018: 497), ni los
aportes de los hogares, las practicas académicas
o aspiraciones del estudiante (Blanco Bosco, 2011:
193-194) ni cuestiones en el orden estructural
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de reproduccion social que la escuela fomenta
(Gomez Nashiki, 2018: 27) y mucho menos el papel
activo del estudiante. Estas cuestiones hacen
problematica la aceptacion del papel del profesor
sin mas. Por otro lado, la emergencia sanitaria
mundial, que ha obligado a cambiar practicas,
recapitular y renovar significados, se ha vuelto el
escenario en el cual la pregunta sobre el papel
del profesor se ha retomado con bastante fuerza
y se ha vuelto primordial para comprender los
procesos de aprendizaje en el aislamiento.

Por eso, aunque es claro que la educacién
es una cuestién social compleja y multifactorial
(Arnaut, Gioguli, 2010), irreductible por lo mismo
a la mera labor del profesor, no se puede negar
su importancia como lo han demostrado diversas
investigaciones. Un ejemplo de esto puede ser
el hecho de que el desempeno de un estudiante
es susceptible de mejorar simplemente por las
expectativas del profesor (Blanco Bosco, 2009, p.
1026). De ahi que su actuacion ha sido estudiada
en el ambito de la investigacion educativa desde
los clasicos. El profesor ha sido coadyuvante
en procesos educativos de andamiaje haciendo
posibles conceptos como el de zona de desarrollo
préoximo (Vygotsky, 1986: 186) que le permiten
al aprendiz alcanzar su potencial, también
ha sido el vehiculo que genera situaciones de
conflicto cognitivo (Piaget, 1963, p. 142) a partir
del conocimiento de sus estudiantes y de sus
aprendizajes. Incluso, se le ha estudiado para
cambiar las concepciones en torno al aprendizaje,
despojandolo del centro de gravedad para
sustituirlo por un estudiante activo y complejo
(Bruner,1999). Ahora bien, en cuanto a su papel en
el fomento del pensamiento légico-matematico y
al desarrollo de habilidades de comprensién, se
pueden sefnalar visiones mas y menos optimistas,
encontrando incluso concepciones de desencanto
(Padilla, 2017, pp. 89-90). Para los primeros, el
profesor funge como un acompanante en el
proceso que busca potenciar el logro de los
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objetivos (Ruddell, Unrau, 2013, p. 1018), establece
metas que incentivan al estudiante a mejorar su
nivel de desempeno (Lerner, 2001, pp. 58-59) y
vincula los aprendizajes con los conocimientos
previos de los estudiantes (Condemarin, Medina,
2000, p. 35; Teberosky, 1990). Todo ello es posible
gracias a que el profesor, a decir de estas visiones,
es capaz de establecer alianzas en el dialogo con
los alumnos desde un papel de acompanante,
lejos de laimposicion y desde una vision equitativa
(Garcia, Montanero, 2004, p. 541; Ruddell, Unrau,
2013, p. 1040).

Por otro lado, hay investigaciones en las
que se advierte un déficit en la comprension
de los estudiantes por efecto del profesor. Este
hecho depende ante todo de la impericia de los
profesores por generar ambientes de aprendizaje
(Carrasco, 2003, p. 131; Lerner, 2001, p. 49), la falta
de consolidacién en la ensenanza de las técnicas
de estudio (Peredo, 2004, p. 126) y las deficiencias
de su formacion (Peredo, 2011, pp. 222, 228). Estos
estudios ponen sobre la mesa la existencia de
una suerte de contradiccion entre el “querer” y
el “hacer” de los profesores, pues ellos no logran
participar activamente en una mejora de la
comprension ni siquiera con acciones que pueden
estar a su alcance (Lopez, Rodriguez, 2003,pp. 70,
86). Esto ha derivado en una falta de dinamismo
del proceso educativo y en las dudas de los
propios profesores sobre su actividad, trayendo
como consecuencia, en muchos casos, la falta de
una actitud propositiva (Gutiérrez, 2017, p. 323).

Ahora bien, considerando a los sujetos
en su complejidad, se debe tener presente
que los estudiantes de quinto de primaria son
preadolescentes, es decir, su paso por la escuela
constituye parte del trayecto en el que dejan
la nifez para constituirse como adultos (Siegel,
2013), por lo que su perfil es sumamente complejo,
hasta el punto de generar tensiones al interior
de la escuela y los salones de clases. Durante
esta etapa, el adolescente experimenta cambios
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hormonales, emocionales y de pensamiento
(Falcon, 2016, p. 496) emanados de los cambios
biologicos y cognitivos (Alexander, Fox, 2011,
p. 159; Ruiz Lazaro, 2013), lo que los lleva a una
reorganizacion de sus valores (Inhelder, Piaget,
1985, p. 284), teniendo como consecuencia, en la
mayoria de las ocasiones, conflictos con los valores
establecidos (Ruiz Lazaro, 2013). Los cambios
fisicos y bioquimicos en el cerebro aunados a su
desarrollo cognitivo hacen del adolescente un ser
abstracto e ideal, por lo que interpreta el mundo
en una nueva y particular forma (Inhelder, Piaget,
1985, p. 283), al mismo tiempo que construyen su
identidad (cf, Siegel, 2013; Gaete, 2015, p. 438).
Por tanto, los preadolescentes buscan el equilibrio
por ellos mismos a partir de su propia escala de
valores (Inhelder, Piaget, 1985, p. 285).

Con base en ello, se considera
particularmente  interesante conocer hasta
donde llega la influencia del profesor en el
proceso de comprensién en el nivel de primaria.
Por eso, en este estudio se intenta profundizar en
la forma en que el estudiante asimila y negocia
la informacién que recibe del profesor por medio
de la generacion de un conejercicio cognitivo
optimo , es decir, por medio de un ambiente de
aprendizaje favorable en la comprensiéon de un
ejercicio argumentativo.

Bases para la investigacion

La pregunta que sirvio de guia para esta
investigacion fue: ;cuales son los efectos del
acompanamiento (o la influencia) del profesor
mediante la generacidn de conejercicios cognitivos
sobre la resolucion de problemas matematicos de
sus estudiantes en un conejercicio de educacion
formal en el nivel primaria?

Objetivos

Los objetivos ligados a la pregunta de
investigacién son dos. El primero, y el interés
fundamental, esdescubrirsiel profesordesempena
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unpapelenlosprocesosderesoluciondeprobelmas
matematicos en estudiantes de quinto de primaria
por medio de ambientes de aprendizaje favorables
o la generacion de conejercicios cognitivos. Si
esto es asi, entonces, el interés se dirige a medir
puntualmente algunos de esos aportes. El segundo
objetivo es comprender, con base en la influencia
del profesor, las dinamicas de negociacion de la
informacion dentro de la resolucién de problemas
matematicos en conejercicios escolares.

Referentes tedricos

Atendiendo a que la critica mas frecuente
sobre la labor del profesor es la deficiente
creacion de ambientes de aprendizaje propicios
para la adquisicion de conocimiento, ésta se
ha constituido como la variable independiente
de la investigacion. Lo anterior significa que la
creacién de conejercicios cognitivos éptimos sera
utilizada como la unidad de contraste susceptible
de ser medida en este estudio para comprobar la
influencia del profesor.

Aunque existen diferentes formas de
acompanar al estudiante y generar ambientes
de aprendizaje en el proceso de comprension
(Guthrie, Lutz, 2014), este estudio se ha decantado
por disenar acciones del profesor desde una
perspectiva cognitivo-comunicativa. Estas
acciones en su conjunto se pueden definir como
la generacion de conejercicios cognitivos 6ptimos
a través de los cuales el proceso de aprendizaje
cobra sentido haciendo que el contenido, en este
caso ejercicios matematicos, se vuelva relevante
en un momento preciso (Sperber, Wilson, 1994). Si
ponemos este modo de proceder en la perspectiva
del discurso educativo, encontramos que su
clasificacion estaria en el rubro de las estrategias
de “contenido” (Padilla, 2017, p. 112). Esto se debe
a que se interesa justamente por la informacion
del ejercicio, en lugar de fijar su atencion en los
modos de leer o en la consciencia y la autogestion
de los recursos cognitivos de los sujetos durante
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la comprension, como lo son las estrategias de
instruccién y cémo resolver los ejercicios (Peredo,
2015, p. 28; también Montanero, 2004, pp. 421-425).
Desglosando la propuesta de acompanamiento
del conejercicio cognitivo 6ptimo, tenemos que
recibe su nombre por cada una las partes que lo
integran. El sustantivo de “conejercicio” se deriva
de ser el trasfondo pertinente y necesario para
que una informacion recibida, cualquiera que sea,
cobre sentido. Es “cognitivo” en tanto que dicho
conejercicio no se sostiene en un espacio material,
sino que se encuentra en la mente del sujeto
como parte de sus procesos mentales. La funcion
del conejercicio cognitivo es la de actualizar
la informacién recibida y a su vez generar otras
conexiones informativas con los conocimientos
previos que estan almacenados en la memoria de
largo plazo de los sujetos. Esto ocurre porque los
conocimientos previos son fundamentales para el
aprendizaje ya que hacen posible la asimilacion
y adquisicion de la nueva informacion (Carretero,
Castorina, 2012, p. 75; Garcia Madruga, 1995, p.
26). Cualquier tipo de informacién requiere de una
base que le permita ser asimilada, confrontada
o por lo menos significativa (Ferreiro, Teberosky,
2017, p. 33; Willingham, 2011, p. 55; Jara, Riffo,
2009, p. 37). Por altimo, el adjetivo “6ptimo” hace
referencia a la eleccién consciente, planeada y
evaluada por parte del profesor con la que, a su
consideracion, la informacion presentada es la
mas conveniente para lograr la comprension del
ejercicio por parte de los estudiantes (Sperber,
Wilson, 1994). Entonces, el objetivo de los
conejercicios cognitivos Optimos es crear una
atmosferaenlaqueelcontenidodelacomprension
se vuelva significativo y relevante, evitando que
los estudiantes generen apreciaciones negativas
hacia la consigna matematica y que el contenido
les parezca desconectado y dificil.

Con esta misma base tedrica se considera que
la influencia del profesor debe reflejarse a través
de una negociacién de informacién en resolucion
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deejercicios.ApelandoalaTeoriade la Relevancia,
se postula que el impacto de la informacion o su
influencia en alguna medida tiene que ser capaz
de provocar efectos en el sujeto que la interpreta,
como lo seria el “modificar y ampliar el entorno
cognitivo” (Sperber, Wilson, 1992: 83). Un efecto
de este tipo es lo que se denomina, dentro de
esta Teoria como, una implicatura contextual
(Corrales, 2000, p. 20). Este concepto hace
referencia al hecho de que la informacion, sea
del ejercicio o del profesor, ha logrado penetrar
en los conocimientos establecidos del sujeto, ya
sea para reformularlos, reforzarlos o ponerlos en
duda. En cualquiera de estos casos, tiene lugar una
modificacién de la representacion del mundo del
sujeto (Wilson, Sperber, 2004, p. 240) y, por lo tanto,
conlleva la construccion de nuevo conocimiento.

Ahora bien, el acercamiento y los modos de
resolver cada ejercicio en lasesién de matematicas
varian en funcion de los fines, conejercicios y, por
supuesto, de su contenido (McCarthy, Goldman,
2015). Por consiguiente, al problematizar
fendmenos que influyen en la comprension vy
resolucion, es conveniente considerar estos
aspectos y aterrizarlos en ejercicios especificos,
con el fin de obtener resultados conformes a la
realidad.

La practica pedagégica en la matematica
se entiende como “[.] toda actuaciéon o
manifestacion (linglistica o no) realizada por
alguien para resolver problemas matematicos,
comunicar a otros la solucién obtenida, validarla
o generalizarla a otros conejercicios y problemas”
(Godino, Batenero & Font, 2009; citado en Mendoza
& Ibarra, 2013, p. 149).

Luego, el consenso en esta materia se
establecié que para delimitar los resultados, se
elegiria el tema de las fracciones como material
principal. Por lo que la resolucién de problemas
afines a este tema ejercicio deberian dar cuenta de
cada uno de estos aspectos. Sin embargo, como la
intencion de este estudio es presentar la influencia

166 |

del profesor en el proceso de comprension, el
analisis se enfocara en este aspecto particular
y tratara los restantes en sus intersecciones
con la influencia del profesor. Para poder dar
cuenta de lo anterior, se emplearon las escalas
argumentativas (Anscombre, Ducrot, 1994; Ducrot,
1980) como herramientas de analisis para rastrear
y profundizar en la influencia del profesor a través
del proceso de negociacién de la informacion de
los sujetos con base en la resolucion de ejercicios
de fracciones. Las escalas argumentativas son
una interpretacion esquematica de la estructura
racional que organizay jerarquiza, desde el punto
de vista logico, la informaciéon que compone un
enunciado que a su vez se inserta en un discurso
de manera coherente y lo dota de sentido.
Utilizar estas escalas argumentativas posibilita
comprender la informacién (los enunciados) de los
sujetos en un panorama amplio de interpretacion
de cada uno de los ejercicios matematicos, a la
vez que permiten adentrarse en el discurso de los
sujetos.

METODO

El diseno metodologico gira en torno a probar

de manera analitica la influencia de la variable
independiente, esto es, la influencia del profesor,
en la comprension; y por tanto la negociacion de
informacién de los estudiantes con el ejemplo de
una operacion de fracciones. Dicho de otro modo,
el interés esta en poner a prueba la capacidad
del profesor de generar un conejercicio cognitivo
optimo que logre influenciar la comprension,
a la vez que dar cuenta de la negociacion de
informacién de manera cuantitativa y cualitativa.
Paraello se recurrié al uso del software estadistico
SPSS conelobjetivode encontrar lasignificatividad
(la representatividad) de los datos y a las escalas
argumentativas para explicar en términos
cualitativos la influencia del profesor. Como
se menciond con anterioridad, la comprension
debe ser aterrizada en un ejercicio particular,
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por lo que se midi6 la influencia del profesor con
una prueba de comprension adecuada al nivel
que corresponde a la sesion de matematicas,
considerando edad y grado escolar, estableciendo
asi la variable dependiente.

La variable del conejercicio cognitivo creado
por el profesor se aplicoé a una poblacion escolar
de 21 estudiantes del grupo 5-B. Para comprobar
la influencia de esta variable (la influencia el
profesor), se establecieron grupos de control
(3 grupos por cada siete nifios del ciclo escolar)
cuya funcion fue mostrar el desempeno en la
resolucion de problemas en ausencia del profesor
y su conejercicio cognitivo. Los 3 grupos en

Cuadro 1. Esquema del diseno metodoloégico

total respondieron la prueba de matematicas.
Finalmente, para saber como los estudiantes
negocian con la informacion del profesor, se
seleccion6 un ejercicio cuyo contenido fueran
fracciones. Un contenido asi es opuesto a las
intenciones de la educacién formal y al papel
del profesor, sobre todo, entendiendo al profesor
como un promotor de los valores democraticos
y la inclusién en la perspectiva del trabajo
colaborativo. Esta decision tedrico-metodolégica
tuvo como objetivo hacer mas evidente el manejo
de la informacién recibida en el conejercicio
cognitivo. Eldiseno metodolégico se puede resumir
esquematicamente de la siguiente manera:

Lectura de un ejercicio argumentativo en un conejercicio escolar

Variable independiente

Variable dependiente
Poblacién

Resultados

Conejercicio cognitivo
Prueba de comprension
3 grupos de con 7 integrantes

Favorable/desfavorable

La muestra esta compuesta por 21 estudiantes
con edades que oscilan entre los 10 y los 11 anos.
Todos son estudiantes regulares del grado de
quinto de primaria del turno matutino. Todos ellos
forman parte de una escuela primaria publica
en un area conurbada de Guadalajara, Jalisco
afiliada a la SEP. La poblacién en la colonia tiene
un promedio de escolaridad de 11.2 anos (lIEG,
2021).

Un unico profesor fue responsable de generar
el conejercicio cognitivo optimo en todos los
equipos por ser la docente titular del grupo
con el objetivo de que la generaciéon de dicho
conejercicio cognitivo fuera similar en todos los
Casos.

RESULTADOS
El primer gran resultado fue comprobar que la
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resolucion de problemas (variable independiente)
interes6 a los estudiantes en la tarea de
razonamiento. Se observé una influencia positiva
en cuanto a la motivacién de los sujetos, lo cual
redundo en una resolucién de las tareas con apego
a las consignas con una significatividad estadistica
de p = 0.020 y una variacién entre las medias de
F = 3.327. Estas cifras avalan la existencia de un
comportamiento diferente entre los grupos debido
a la influencia del profesor. Dicho de otro modo,
hubo mas respuestas “correctas”, mas sujetos
siguieron las instrucciones y hubo menos hojas del
libro en blanco en los grupos con el conejercicio
cognitivo.

A los resultados de la motivacion también
se les suman datos significativos respecto a la
influencia en la comprension y una evidente
negociacion con la informacion del profesor.
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Con el objetivo de hacer mas clara la exposicion,
se presentan por separado los datos relevantes
relacionados con el proceso de resolucion en sus
rasgos generales. Los datos se obtuvieron con las
preguntas de la prueba, para lo cual se considero
susignificacion estadistica en el contraste entre los
grupos de control y los grupos con el conejercicio
cognitivo. Posteriormente, se describen ejemplos
de la negociacién de la informacién del profesor,
desde una perspectiva cualitativa apoyada en las
escalas argumentativas.

Influencia en la comprension

Se observd que la generacion de un
conejercicio cognitivo favorecié una comprension
del ejercicio en sus aspectos globales, pues los
sujetos respondieron mejor a las preguntas del
contenido general. Igualmente se reflejé en un
mayor éxito al identificar el tipo de problemas.
Esto es particularmente interesante porque,
como ya se mencionaba con anterioridad, el tema
de fracciones condiciona en cierto sentido al
ejercicio en si. De ello se desprende que a estos
grupos les fue mas facil identificar el referente
de las diferentes formas de solucionarlo y
estuvieron un poco mas cerca de reconocer el
“resultado correcto” con el objetivo del ejercicio,

Identificacion del referente

F=9283yp= 0003

Figura 1. Influencia del profesor en las ideas generales.
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a diferencia de sus pares en el grupo de control.
Ser capaz de identificar estos hechos o responder
correctamente al ejercicio de identificacion del
referente y la intencion de la actividad denota la
capacidad del sujeto por comprender mas alla de
las instrucciones la intencion de aprendizajes de la
consigna matematica. Ademas, estas tareas fueron
especialmente dificiles porque las caractesristicas
del ejercicio disimulan el referente y su intencion a
través del empleo de situaciones comunes (Padilla,
2017, pp.200-205),en concreto con la falaciade uso
y mencion (Herrera Ibafez, Torres, 1994, pp. 73-74).
La falta de claridad del referente y de la intencién
del ejercicio dificultan la creaciéon de un marco
de referencia, el cual le permitiria al estudiante
ordenar de manera logica la informacién, irla
asimilando y contrastando para formar su propio
proceso (Belichén, 2005, pp. 471-472; Zwaan,
Singer, 2000). Teniendo esto en consideracion, es
licito afirmar que la tarea fue complicada, de ahi
que los porcentajes de respuestas correctas sean
tan bajos. No obstante, se observa un contraste
entre los grupos con conejercicio cognitivo y los
grupos de control. Consiguientemente, la mejoria
puede ser adjudicada a la influencia positiva del
profesor en este sentido.

Intencion el texto

F=9933yp=0002

Alternancia — Revista de Educacion e Investigacion | Vol. 3. No. 5 | Julio - diciembre 2021

ISSN: 2710 - 0936 / ISSN-L: 2710 - 0936 | www.revistaalternancia.org



Myrna Carolina Huerta Vega y Karina Janeth Vaca Moreno \

Limites de la influencia del profesor en la comprensién de ejercicios
matematicos en educacion basica

La cantidad de respuestas erroneas hace
patente que el ejercicio es capaz de confundir al
nino o nina-incipiente en este tipo de ejercicios
que no acierta a elegir diferentes alternativas
de solucion. Ademas, la tarea se vuelve aun
mas dificil, si éste se empena en apegarse a
una sola forma de resolverlo, con lo cual se ve
confrontado con la ambigliedad del ejercicio vy,
por lo tanto, queda imposibilitado a construir
una forma mas amplia, dando como resultado
mas respuestas erréneas (McCarthy, Goldman,
2015, p. 585). Tal confusiéon e imposibilidad fue
mucho menor en los grupos con el conejercicio
cognitivo. Los datos indican que el tener un
conejercicio cognitivo proximo que problematice
la construccion de nuevas formas de resolucién
su aceptacion y rechazo, antes de confrontarse
con el ejercicio; agudizo la interpretacion de los
sujetos haciéndolos mas proclives a descubrir el
“ataque”. Consiguientemente, se puede pensar
que el conejercicio fue optimo para promover
una resolucion mas alla de la informacion textual
de las instrucciones, logrando que los sujetos
buscaran los referentes en un universo mas
amplio y global (McCarthy, Goldman, 2015). Esto
contrasta con la ingenuidad de los grupos de
control cuya resolucion del ejercicio fue realizarlo
bajo un solo esquema de solucion. Este proceso
es erréneo principalmente porque deja de lado la
multiplicidad del ejercicio (fig. 1, derecha). En este
sentido, se le puede atribuir al acompanamiento
del profesor el efecto de una interpretacién mas
eficaz, acertada y mas profunda, toda vez que los
estudiantes comenzaron a descubrir aquello que
verdaderamente pedia la consigna (Cassany, 2006:
60; van Dijk, 1999).

Todo parece indicar que la activacion de una
base conceptual relacionada con el contenido del
ejercicio junto a la activacion de los conocimientos
previos hizo que el lector incrementara su
comprension, puesto que asimilé mas facilmente
nuevos contenidos, tal como senala una gran parte
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de labibliografia respecto de la comprension (Jara,
Riffo, 2009, p. 47; cf. también Ferreiro, Teberosky,
2017; Willingham, 2011).

En contraste con lo anterior, se observd que
la comprension en un sentido especifico no se
vio beneficiada por la accion del profesor. Esto
significa que el trabajo de problematizar los
conceptos y recurrir a los conocimientos previos
poco interfirié con las tareas de reconocimiento
de informacion tacita en el ejercicio junto a la
comprension de la coherencia localy con entender
algunos aspectos especificos del significado
proposicional (cf. van Dijk, Kintsch, 1983, p.144;
Riffo, 2016, pp. 210-211). Los datos estadisticos no
mostraron ninguna significatividad en cuanto a
la variable independiente, lo cual implica que no
hubo diferencias con los grupos que resolvieron la
prueba sin la ayuda del conejercicio cognitivo.

El beneficio asimétrico del conejercicio
cognitivo en la comprension radica en que
cada tarea aisla y mide, desde una perspectiva
metodologica, aspectos particulares de la
comprensién (cf. van Dijk, Kintsch, 1983, p.109;
Zwann,Singer,2003) que permitenapreciarencada
nivel de la comprension los factores influyentes.
Por eso, los datos muestran un efecto positivo
del profesor en la interpretacion de las ideas
generales (los referentes a las fracciones) y en la
identificacion de la intencion comunicativa como
consecuencia de la creaciéon de un conejercicio
cognitivo que realza informacién y con ello ayuda
a dirigir una interpretacion especifica. Este logra
guiar los procesos inferenciales de los sujetos
a partir del establecimiento de un marco de
referencia o modelo desituacion (cf.van Dijk, 1993,
pp. 41-42), lo cual ahorra energia y libera recursos
que pueden ser usados en la toma de decisiones
que benefician al proceso de comprensiéon (cf.
Zwaan, Singer, 2003, pp. 87-88). Por otro lado, las
tareas especificas, aunque también participan de
las ideas generales, se relacionan concretamente
con la forma de descodificar e interpretar la
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intencién comunicativa del ejercicio a partir de
los elementos matematicos particulares (Belichén
et al, 2005, pp. 480-481). En este sentido, el
lector trata de interpretar a través de las pistas
matematicas aquello que el libro quiso significar
de manera particular, escogiendo esa manera y
no otra para las instrucciones (Halliday, Hasan,
1989, pp. 3-4). Esta puede ser la razon por la
cual los resultados en cuanto a la influencia del
profesor son diferentes en cada tarea. Este hecho
es un punto que nos lleva a reflexionar sobre los
limites de la accion del profesor y su influencia en
la comprension.

Negociacion de informacion

Ahora bien, ahondando en cémo negocian
los sujetos la informacion transmitida por el
profesor, el escenario es practicamente que los
grupos acompanados por el profesor se limitaron
a evadir la informacién del ejercicio y responder
conforme a las ideas recogidas por el conejercicio
cognitivo. No se trata de un asunto en el que el
estudiante no hubiera podido distinguir ni la
informacion ni el significado de la pregunta, o que
le hubiera sido dificil el distinguirla por efecto
de las instrucciones o el cambio en la estructura
sintactica en las preguntas. El fendmeno es
otro. Las respuestas dan prueba de obedecer o
anteponer una explicacion ajena al ejercicio y
de aplicar el topos del conejercicio cognitivo sin
reparar en la informacién de las consignas. Dado
que las preguntas apelan a resolucion, es decir la
manera en cOmo se interpreta al ejercicio, y por
lo tanto al topos de las instrucciones y forma de
estructurar las instrucciones, pareciera como
si los sujetos se vieran cuestionados sobre sus
propios saberes y conocimientos respecto al tema
cada vez que responden una pregunta y, como
consecuencia, eligieran una via para la resolucion,
aun cuando la tarea exige descomponer
fragmentos de informacion en el ejercicio. Dicho
de otro modo, este comportamiento hace patente
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una aceptacion total de lo que el profesor dice. Un
ejemplo de esto es la pregunta 3 cuya respuesta
correcta de acuerdo a la informacion del ejercicio
“Los estudiantes no identificaron una sola forma
de resolverlo”, sin embargo, esta eleccion alcanza
unicamente 26.9%, o sea 3 sujetos. En contraste, la
opcion mas elegida fue: “existe solo una via para
solucionar” (42.3%; 55 sujetos). Es evidente que
el sentido antagonico de las respuestas enfrenta
los topoi del conejercicio cognitivo y del ejercicio.
Por eso, como no hay una sola razén en todo el
ejercicio que pueda ni lejanamente fundamentar
la respuesta elegida, el hecho parece depender de
la aplicacién del topos del conejercicio cognitivo
por parte de los sujetos a causa de la influencia
del profesor. La esquematizacién con las escalas
argumentativas hace evidente esta afirmacion.

Apelando al topos del conejercicio cognitivo,
se puede apreciar que una eleccién que considera
que existen diversas maneras de llegar al
resultado correcto, constituye un argumento mas
valioso que su contrario. Una respuesta asi supone
un nivel de aceptacion superior del sujeto hacia
los otros, lo que a la vez supone ser un persona
con mas razonomiento y abierta. Pareciera que
el conejercicio cognitivo se materializé en la
consigna de los sujetos por mantener una actitud
de rechazo hacia otras altenativas de solucion.
La interiorizacion de este discurso podria ser
la explicacion de que los sujetos se apartaron
abiertamente del ejercico, negando asi cualquier
tipo de negociacion con informaciones poco
razonadas sobre matematicas y fracciones.

El razonamiento no constituye un hecho
aislado, por el contrario, es reiterativo a lo largo de
toda la prueba, por lo que no es factible atribuir los
errores de resoluciéon simplemente a una falta de
comprension del ejercicio. Como una muestra mas,
considérese la pregunta precedente bajo el mismo
formato. En ella la eleccidén de respuesta enfrenta
nuevamente los topoi y, por lo tanto, a las razones
que explican el rechazo hacia las matematicas
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y las fracciones. Esto supone, por el lado del
ejercicio, la falta de originalidad; y, por el topos
del conejercicio cognitivo, el desconocimiento.
En este caso la respuesta correcta siguiendo
ejercicio es “se puede resolver de distintas formas
y llegar al resultado correcto representé 20.8%,
equivalente a 7 sujetos. En cambio, la respuesta
mas elegida fue “Solo existe una forma de llegar
al resultado correcto, esto es 14 sujetos, con 43.8%
(Los porcentajes restantes para alcanzar el 100 %
se encuentran repartidos entre los distractores de
la pregunta)

De acuerdo al topos del ejercicio, las
fracciones estan en el nivel mas bajo de una
escala de aceptacion. Por el contrario, el topos del
conejercicio cognitivo permite conservarlos en un
buen nivel de aceptacion, apelando justamente
al estudiante, quien en ultimo término resuelve
en la medida de su comprension. De ahi que el
peso de la interpretacion esta en el estudiante
mas que en el ejercicio, por lo tanto, entre mas

use su razonamiento, comprension y desarrolle
su pensamiento logico podra ser mas habil en
las matematicas. Se puede ver con este ejemplo,
mucho mas que con el anterior, que el topos del
conejercicio cognitivo es socialmente aceptado
y aplicado en nuestra sociedad actual de manera
cotidiana, hasta el punto de constituir un precepto.

La cuestion es que esta aceptacion del
conejercicio cognitivo sin mas impide interpretar
el contenido del ejercicio con base en la
informacién explicita. Observando los datos de
un ultimo ejemplo de cdémo el conejercicio
cognitivo fue responsable de una interpretacion
mas comprensiva ante el contenido y, por lo tanto,
errada, con una gran significacion estadistica
(p = 0.000, F = 7.863), se aprecia el contraste
entre los grupos de control y los grupos con el
conejercicio cognitivo. Las respuestas incorrectas
son mucho mas frecuentes con el apoyo del
profesor, precisamente por el deseo de mantener
la consigna de ser tolerante.

Tabla 1. Influencia negativa de la variable independiente

No responde Incorrecto Distractor Correcto Total
Sin apoyo del
profesor 21 14 32 43 110
Sujetos
% 191 % 127 % 291 % 391 % 100.0 %
Con apoyo del 6 43 35 46 130
profesor
% 4.6 % 331 % 269 % 354 % 100.0 %

Encuanto alasrespuestas correctas, los grupos
de control dan cuenta de una interpretaciéon del
ejercicio mas apegada a la informacién explicita,
puesto que no hubo mas influencia ni informacion
que la del ejercicio. Por eso, aunque sus respuestas
correctas fueran mas y las incorrectas menos,
también hubo muchas abstenciones. La motivacion
por responder la prueba es un efecto directo del
acompanamiento del profesor. En este sentido,
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se puede decir que la Tabla 1 muestra a grandes
rasgos la tendencia en las influencias del profesor
en la comprension.

Finalmente, estamos ante el Unico caso en
el que aplicar la informacion del conejercicio
cognitivo favorecié una respuesta correcta en
la prueba de comprension (p = 0.00, F = 19.796).
La dificultad por responder correctamente esta
pregunta estriba en que la informacién explicita
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y la intencion comunicativa se contradicen. Las
contradicciones latentes deberian oscurecer la
comprension de los sujetos, simplemente por el
hecho de mantener constantemente dos posibles
interpretaciones  (Belinchén, 2005, Zwaan,
Singer, 2003). Sin embargo, esto no ocurrié. El
acompanamiento del profesor, por medio de la
aplicacion del topos del conejercicio cognitivo,
y la indiferencia a la informacion del ejercicio
fueron la razon que permitié a los estudiantes
elegir la respuesta correcta. Una vez mas la légica
es la misma, la explicacion de la eleccion se da por
la aplicacién del topos.

Asi pues, entre mas rara sea considerada una
persona, menos capacidad se mostrara hacia ella,
lo cual implica que los sujetos que no desarrollan
su pensamiento son poco comprensivos y habiles,
y por ello quiza menos capaces de buscar otras
alternativas de respuesta. De modo inverso,
entre mas natural nos parezca la conducta de un
grupo de personas, aumenta nuestro grado de
comprension.

Este razonamiento fue empleado por 64.6 %
de los sujetos con el conejercicio cognitivo frente
a 40.0 % de los grupos de control. Pero ademas,
en los grupos de control la respuesta correcta
no es tan contrastante en cantidad respecto de
sus distractores. Dicho de otro modo, mientras
que en los grupos con el conejercicio cognitivo
la eleccidn se juzga como consciente porque hay
una loégica argumentativa que le da sentido; en
los grupos de control, en cambio, esta eleccion es
solo ligeramente superior a las demas opciones
cuyos porcentajes alcanzan 28.2% y 31.8%. La
distribucién de las respuestas permite confirmar
al mismo tiempo los efectos de la ambigledad
del ejercicio y la influencia del profesor en esa
pregunta, ya que en el caso de los grupos de
control no parece operar un topos que garanticey
sostenga la eleccidn, como es el caso de los grupos
con conejercicio cognitivo.
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CONCLUSIONES

En primer lugar, los resultados permiten
sostener que el profesor, aun ahora en los tiempos
del flujo de informacion y del incremento de
las practicas matematicas (Trilla, 2013; Valdez
Nieto, 2017), es capaz de construir ambientes de
aprendizajes propicios para la comprension de
ejercicios matematicos y, en ese sentido, sigue
siendo importante en su calidad de mediador en
los procesos de aprendizaje de sus estudiantes
dentro del proceso escolar.

Sus acciones, por medio de los conejercicios
cognitivos Optimos, mostraron efectos, sobre
todo, en el plano de la motivacion. El beneficio
mas evidente fue la gran capacidad de disminuir
la indiferencia de los estudiantes ante la tarea,
logrando un “enganche” y el interés en interactuar
activamente en todas las acciones: con el profesor,
con sus companeros y con el ejercicio.

Por otro lado, los resultados dejaron ver que
en una tarea de resolucién no todo es motivacion
y que las acciones del profesor en este sentido
tienen limites. Existen procesos en la comprension
y resolucion en los que el profesor no puede
influir partiendo de una preparacion conceptual
del contenido, pues dependen de procesos mas
basicos de interpretacién del material matematico
que, en todo caso, se relaciona a su vez con
acompanamientos del tipo instruccional (Padilla,
2018: 150-151; Montanero, 2004, p. 425). Estas
tareas demostraron no estar al mismo nivel de las
ideas, sino que obedecen a necesidades especificas
en el proceso de resolucion de problemas (Campos
Saavedra, 2014, pp.17-18). Por eso, como se tuvo
oportunidad de observar, el acompanamiento
del profesor con base en la construcciéon de un
conejercicio cognitivo 6ptimo favorecio el plano
de las ideas generales y la identificacion de las
intenciones comunicativas de las instrucciones en
ellibro, peropocoinfluy6 entareascomprometidas
con la exactitud del contenido del ejercicio. En
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este sentido, el profesor dej6 claro su caracter
de guia y se comprobd6 al mismo tiempo que el
estudiante acepta su orientacién y la utiliza en
la comprensién. Una dinamica de este tipo, en un
salon de clases, permite eliminar las dificultades
de ambigledad que puede provocar el ejercicio, lo
cual es crucial para la adquisicién de contenidos.

Asimismo, es innegable que el
acompanamiento del profesor demostré tener
gran fuerza en cuanto a su capacidad de retomar
los esquemas argumentativos que estructuran la
asimilacién de la informacion y de los argumentos
que ya les son propios a los sujetos como parte
de sus topoi, es decir, los conocimientos previos
(Ferreiro, Teberosky, 2017); y utilizarlos en su
trabajo de orientacion. Tan es asi que los sujetos
mostraron una tendencia por permanecer
cerca de la orientacién dada por el profesor,
hasta el punto de considerarla la base de su
razonamiento, en lugar de reflexionar en torno
a las ideas del ejercicio para construir su propia
interpretacién. Ademas, ante el enfrentamiento
entre el contenido de la consigna y la informacion
del profesor, el estudiante siempre se inclino
por acudir a la orientacion del profesor. Esto no
supone de ninguna manera una negociacion de la
informacion.

Pese a lo que pudiera parecer a simple vista,
esto no necesariamente representa un beneficio ni
para la comunidad escolar ni para la sociedad en
general (Ibafez Molinero, Garcia Madruga, 2011,
p. 29). No resulta adecuado que sea la informacion
transmitida de manera oral la estrategia que
ejerza mayor peso en la comprension de los
ejercicios. El comprender una consigna en el
area de matematicas con base exclusiva en la
informacién oral de un tercero, como el profesor o
la sociedad, representada en un topos, es contraria
a la pretension de aprender a través de ejercicios
e igualmente a la de aprender a lo largo de toda
la vida, por razones de por si evidentes. Ademas,
no es licito considerar comprension de fracciones
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al fendmeno de aplicar a él exclusivamente
los insumos conseguidos de manera externa,
aunque provengan del profesor. La comprension,
pero, sobre todo, un proceso de adquisicién de
conocimientos por medio de ejercicios, como
el que se busca lograr en la educacion formal
(Ferreiro, 1997; Garcia Madruga, 1995), esta ligado
de manera irremediable a la negociaciéon de
informacién de todas las fuentes y a la asimilacion
de conocimientos (Willingham, 2011). Por eso,
entre mas eficaz sea un sujeto en ello, obtendra
mejores resultados en su aprendizaje.

Existen estudios que sugieren que los
preadolescentes son poco eficientes en reconocer
las contradicciones de los argumentos cuando
sus propias emociones se inclinan hacia ellos
(Bascon Diaz, 2007, p.22), lo cual es extensivo a
los adultos (Mercier, Sperber, 2011; Rivano, 1999),
no obstante, la meta de la escuela consiste en
que los estudiantes sean capaces de comprender
y negociar con los ejercicios por mas contrario
a sus intereses que pueda resultar su contenido.
Es evidente y necesario que los preadolescentes
reciban orientacién en sus procesos de
comprension y de aprendizaje como parte de su
formacion, pero al mismo tiempo es necesario
que desarrollen habilidades para negociar con
la informacién del profesor y de los ejercicios
en cualquier escenario. Aunque las practicas
matematicas son diversas (Gee, 2013), en gran
medida los sujetos buscan obtener conocimientos,
resolver problemas y actuar en el mundo a través
de lo escrito (Halliday, 1990), por lo que la escuela
deberia ayudarlos en su proceso de aprendizaje,
a negociar realmente con las informaciones para
tomar buenas decisiones y proyectarse como seres
autonomos y autogestores de su comprension y
aprendizajes.

Innegablemente, los sujetos pertenecen a
una sociedad con valores que se condensan en
topoi (Aristételes, 1990) y se expresan en escalas
argumentativas (Ancombre, Ducrot, 1994; Ducrot,
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1980), por lo que los topoi o lugares comunes
son necesarios para entendernos y para procesar
nuestro mundo de manera eficaz. Sin embargo, un
lugar comun no es el mejor lugar para razonar,
y esta lejos de ser el mas deseable, pues tienen
como consecuencia un estancamiento social, por
decir lo menos. Mercier y Sperber (2011) hablan
de la falta de racionalidad en sentido estricto y
senalan que es mas facil actuar por automatismo
o inclinado por un deseo no racional que hacerlo
de manera fundamentada. De ahi que el sopesar
argumentos sea una ilusion que en realidad oculta
otros procesos mas faciles y automaticos (Mercier,
Sperber, 2011, p. 64). Rivano (1999) coincide con
lo anterior e incluso afirma que a las elecciones
supuestamente racionales les subyace la emocién
que en definitiva es la responsable. En algun
sentido, estas posiciones teoricas pueden explicar
la patente aceptacion de informacion del profesor
que se observo en los resultados. Los sujetos se
inclinaron por aplicar el topos del conejercicio
cognitivo transmitido por el profesor con el cual
posiblemente muchos comulgaban desde antes
y estaba presente en sus conocimientos previos,
desatendiendo por completo al ejercicio.

Sin embargo, si aceptamos que la primacia es
por el conocimiento oral y de éste el popular, la
escuela tendria que suponerse ineficaz en su tarea
de transformacion social (Ferreiro, Teberosky,
2017, p.17) y cabria cuestionarse la utilidad de
los problemas en los libros. Se considera que este
deba ser el papel ni del sistema educativo ni de
ninguno de los actores, ni mucho menos el objetivo
de la comprension de ejercicios. Por el contrario,
estos hechos permiten plantearnos desde una
perspectiva critica el papel de la comprension de
los temas en matematicas y el acompanamiento
que el profesor dentro de los salones de clase
presta a este objetivo.

Entonces, aceptando que el profesor sigue
siendo un actor fundamental en el proceso de
aprendizaje, en particular en la comprension
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de consignas en matematicas, es conveniente
plantear cuestiones sobre su actuacion real
frente a los grupos. El profesor deberia ser muy
juicioso y puntual en los aspectos que se tocan
en su acompanamiento, tanto si sus metas son de
contenido o instruccionales. Pero, sobre todo, debe
tener cuidado en las ideas que él mismo podria
llegar a introducir o fortalecer en sus estudiantes.
En ese sentido, la cuestién es muy preocupante,
porque es muy obvio que los adultos y maestros no
siempre tienen las ideas mas confiables, objetivas
y parciales (Peredo, 2011). Descubrir un peso
mayusculo del profesor en este sentido invita a
una reflexion respecto a lo que hace en sus clases,
en la manera en cédmo efectivamente construye
conejercicios cognitivosy si éstos son o no 6ptimos,
adecuados para sus objetivos de aprendizaje y
comulgan con los valores democraticos. Por las
razones aqui aducidas, convendria tomar una
actitud critica y desechar la idea de que todo
acompanamiento del profesor es, aunque sea del
tipo conceptual, deseable y préspero.
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