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RESUMEN

La formacién integral es crucial para los futuros profesionales, fusionando creatividad, técnica y
sostenibilidad en su desarrollo. El propoésito de la investigacién fue analizar la relacién entre la investigacion
cientifica y el desempefio académico con la calidad de los proyectos de disefio industrial en estudiantes de
pregrado de esta especialidad en la Pontificia Universidad Catdlica del Perd. Se aplicé un disefio no
experimental de corte transversal y tipo correlacional. Los resultados evidencian que los estudiantes
muestran una autopercepcién muy positiva (>84% eficiente) en investigaciéon, desempefio académico y
proyectos. Sin embargo, se identifican brechas en las dimensiones de impacto investigativo (74%) y juicio
critico (82%). Estadisticamente, estas variables académicas no inciden significativamente en los proyectos,
explicando solo 12.5% de su varianza, efecto que disminuye con la complejidad del proyecto. Se recomienda
reestructurar el curriculo para conectar investigacion y practica, fortalecer el pensamiento sistémico
mediante Aprendizaje Basado en Proyectos, e investigar variables alternativas como creatividad y
mentalidad de disefio.
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ABSTRACT

Comprehensive training is crucial for future professionals, integrating creativity, technical skills, and
sustainability. This study aimed to analyze the relationships among research competencies, academic
performance, and the quality of industrial design projects among undergraduate students in this field at the
Pontifical Catholic University of Peru. A non-experimental, cross-sectional, correlational design was used.
Results indicate that students report very positive self-perceptions (greater than 84%) in research, academic
performance, and project work. However, gaps were identified in the dimensions of research impact (74%)
and critical judgment (82%). Statistically, these academic variables did not significantly influence project
quality, explaining only 12.5% of its variance, an effect that decreased as project complexity increased. It is
recommended to restructure the curriculum to better connect research and practice, strengthen systems
thinking through project-based learning, and examine alternative variables such as creativity and design
mindset.
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INTRODUCCION

La educacion superior contemporanea enfrenta
el desafio de formar profesionales capaces de
integrar  conocimientos tedricos, habilidades
investigativas 'y competencias practicas en
escenarios de creciente complejidad. En este
contexto, las disciplinas de disefio representan un
campo particularmente  significativo, donde
convergen la creatividad, la técnica y el
pensamiento sistematico (Peng et al., 2022). El
disefio industrial, especificamente, requiere de una
sintesis entre el rigor metodoldgico, la excelencia
académica y la capacidad de materializar
soluciones innovadoras mediante proyectos
concretos. La relacion entre estas dimensiones
constituye un objeto de estudio fundamental para
optimizar los procesos formativos en un campo que
incide directamente en el desarrollo productivo y la
innovacion (Giuliani et al., 2024).

En América Latina, la formacion en disefio
industrial ha experimentado una notable evolucion,
transitando desde enfoques predominantemente
artesanales hacia modelos que incorporan
metodologias investigativas y sustento teorico-
académico (Bermudez et al., 2024). Sin embargo,
persisten  interrogantes sobre la  efectiva
integracion entre la formacion investigativa, el
rendimiento académico y los resultados en
proyectos de disefio. Multiples instituciones
educativas asumen como axioma que una sélida
formacion en investigacion y un alto desempefio
académico se traducen autométicamente en
mejores proyectos, pero esta premisa requiere de
verificacion  empirica que considere las
particularidades del contexto latinoamericano y las
especificidades de la practica proyectual
(Hernandez et al., 2021).

La investigacion cientifica, por su parte, ha
adquirido creciente relevancia en el ambito del
disefio como pilar para la generacion de
conocimiento  sistematico y la innovacion
fundamentada. Paralelamente, los sistemas de
evaluacion del desempefio académico contindan
siendo indicadores centrales del progreso
estudiantil. No obstante, la conexién entre estos
elementos y su manifestacion en la calidad de los
proyectos de disefio permanece como un territorio
insuficientemente explorado. Comprender esta

relacién resulta crucial para disefiar curriculos mas
efectivos y para potenciar el impacto del disefio
industrial en la solucion de problemas complejos
de la region (Tinoca et al., 2022).

Cabe sefialar, sin embargo, que Ila
investigacion educativa en disefio en América
Latina  enfrenta  limitaciones  estructurales
significativas. Entre estas destacan la escasa
financiacion para estudios longitudinales, la falta
de estandarizacion en los instrumentos de
evaluacion de competencias proyectuales, y la
insuficiente produccion de literatura cientifica
especializada que sirva como marco referencial.
Ademas, persisten desafios metodoldgicos para
operacionalizar variables complejas como la
creatividad, la innovacion y la calidad proyectual,
particularmente en contextos educativos donde
predominan enfoques cualitativos y estudios de
caso de alcance limitado. Estas restricciones
condicionan el desarrollo de investigaciones
comprehensivas que puedan establecer relaciones
causales solidas entre los componentes del proceso
formativo en disefio industrial (Alonso et al., 2021,
Visintainer et al., 2023).

Considerando este marco, resulta fundamental
conocer ¢cudl es el nivel de autopercepcion que
poseen los estudiantes de Disefio Industrial sobre
sus competencias en investigacion cientifica,
desempefio académico y proyectos de disefio?,
¢cual es la influencia estadisticamente significativa
de la investigacion cientifica y el desempefio
académico sobre la calidad de los proyectos de
disefio en sus diferentes dimensiones (producto,
servicio, sistemas)? y ¢qué impacto tienen la
formacion académica e investigativa convencional
como predictor determinante del éxito en proyectos
de disefio especializados? Es por ello que, el
propésito de la investigacion fue analizar la
relacion entre la investigacion cientifica y el
desempefio académico con la calidad de los
proyectos de disefio industrial en estudiantes de
esta especialidad en la Pontificia Universidad
Catdlica del Perd.

METODO

El estudio se desarrollé en la carrera Disefio
Industrial en la Pontificia Universidad Catdlica del
Perd, en 2021. Se enmarco en un enfoque
metodoldgico cuantitativo, con un disefio no
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experimental de corte transversal y tipo
correlacional, que permitié observar y medir las
variables de interés en su contexto natural, sin
manipulacion deliberada, en un Gnico momento
temporal.

La poblacién de estudio estuvo constituida por
la totalidad de 257 estudiantes, matriculados
durante el ciclo 2021-2, incluyendo aquellos desde
Estudios Generales hasta el décimo ciclo. Dadas
las restricciones asociadas al contexto pandémico
y la modalidad virtual de ensefianza, las cuales
dificultaron el acceso a una muestra probabilistica,
se optd por un muestreo no probabilistico por
conveniencia. El procedimiento consistio en el
envio reiterativo de correos electronicos a
estudiantes y docentes solicitando su participacion,
tras obtener la autorizacion institucional. Este
proceso resultd en una muestra final de 50
estudiantes, los  cuales  voluntariamente
respondieron el instrumento de investigacion.

La técnica principal de recoleccion de datos
fue la encuesta y el instrumento utilizado consistid
en un cuestionario estructurado en tres partes. La
medicibn de la variable independiente
investigacion cientifica fue operacionalizada en
cuatro dimensiones fundamentales para captar su
percepcion y alcance dentro del contexto de
estudio: a) metodologia (items 1 al 6) evalu6 la
comprension y valoracién de los procedimientos,
disefios 'y rigores propios del quehacer
investigativo, b) competencias (items 7 al 11) se
centro6 en medir las habilidades practicas y
conocimientos  especificos  necesarios  para
formular, desarrollar y divulgar proyectos de
investigacion, c) cultura investigativa (items 12 al
14) indag6 sobre los valores, actitudes y entorno
institucional que fomentan o inhiben la actividad
cientifica y d) impacto de la investigacion
cientifica (items 15 al 18) tuvo como objetivo
valorar la percepcion acerca de la contribucion y la
transferencia del conocimiento generado a la
sociedad y a la disciplina.

Para la variable independiente desempefio
académico, se procedio a su operacionalizacion a
través de tres dimensiones clave: a) desempefio
Previo (items 1 al 6) se orientd a recabar
informacién sobre el historial y los resultados
académicos anteriores de los participantes, b)

motivacion (items 7 al 13) busc6 capturar los
factores intrinsecos y extrinsecos que impulsan la
involucracion del estudiante en sus actividades de
aprendizaje y c) juicio critico (items 14 al 16)
evalud la capacidad de anélisis, evaluacion y
formulacién de conclusiones propias.

La variable dependiente proyectos de disefio
fue operacionalizada en tres dimensiones que
reflejan  distintos enfoques en la practica
proyectual: a) proyectos con énfasis en el producto
(items 1 al 6) evalu6 la capacidad de desarrollo de
soluciones tangibles, centradas en la forma,
funcién, materialidad y manufactura de un objeto,
b) proyectos con énfasis en servicio (items 7 al 9)
se orient6 a medir la comprension y aplicacion del
disefio en la creacion de experiencias y sistemas de
valor intangibles que responden a necesidades de
usuario especificas y ¢) proyectos con énfasis en
sistemas (items 10 al 12) buscé capturar la
habilidad para abordar problemas complejos a
través del disefio de estructuras interconectadas de
productos, servicios y actores.

Para garantizar su validez de contenido, el
cuestionario fue sometido a un juicio de expertos,
el cual contd con la evaluacion de un disefiador
industrial y cuatro especialistas en metodologia de
la investigacion, quienes verificaron la pertinencia,
claridad y coherencia de los items con las
dimensiones definidas. Asimismo, se evalud la
confiabilidad del instrumento mediante el
coeficiente Alfa de Cronbach, el cual indica una
consistencia interna adecuada para todas las
escalas del cuestionario. Los valores obtenidos
fueron de o = ,778 para la escala de Desempefio
Académico, a =,775 para Investigacion Cientifica
y o = ,853 para Proyectos de Disefio Industrial, lo
gue evidencia una confiabilidad que oscila entre
buena y excelente segin los pardmetros
psicomeétricos convencionales.

Todos los items de ambas variables fueron
medidos mediante una escala Likert de tres puntos,
Eficiente, Regular y Deficiente, permitiendo asi
cuantificar las percepciones y actitudes de la
muestra en un espectro de intensidad.

El procesamiento de los datos se realizd
mediante el software estadistico SPSS version 26.
Inicialmente, se ejecutd un analisis descriptivo
univariado para caracterizar la muestra y
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determinar las frecuencias y porcentajes de las
variables en estudio. Posteriormente, se aplicaron
pruebas de confiabilidad mediante el coeficiente
Alfa de Cronbach para verificar la consistencia
interna de los instrumentos. Para el analisis
inferencial, se empled regresion logistica binomial,
seleccionada por la naturaleza dicotdmica de la
variable dependiente (proyectos de disefio
eficientes/regulares). ElI modelo se evaluo
mediante: la prueba de razon de verosimilitud para
determinar la mejora del modelo final sobre el
nulo; las pruebas de bondad de ajuste de Pearson y
Desvianza; y los pseudo R-cuadrados de Cox y
Snell, Nagelkerke y McFadden para estimar la
varianza explicada. El nivel de significancia se
establecié en o = 0.05 para todas las pruebas.

RESULTADOS

A continuacion se presentan los hallazgos del
estudio organizados en tres secciones: el analisis
descriptivo del perfil de autopercepcion académica
e investigativa, el examen de las dimensiones
especificas de cada variable, y los resultados de las
pruebas inferenciales que evaluaron las hipdtesis
sobre la relacion entre la investigacion cientifica, el
desempefio académico y la calidad de los proyectos
de disefio. Los datos revelan patrones consistentes
que permiten caracterizar la poblacion estudiada y
establecer conclusiones fundamentadas sobre las
relaciones investigadas.

La Tabla 1 muestra la distribucién de los
niveles de la variable investigacion cientifica en la
muestra, revelando  una  autopercepcion
mayoritariamente positiva entre los estudiantes,
con una clara tendencia hacia el nivel mas alto. El
90% de los encuestados (n=45) se autoubic6 en un
nivel "Eficiente”, mientras que el 10% restante
(n=5) se percibio en un nivel "Regular”. Es notable
que, de manera consistente con las variables
anteriores, ningun participante (0%) reporté un
nivel "Deficiente” en su competencia investigativa.
La abrumadora concentracion de respuestas en el
nivel "Eficiente™ indica que los estudiantes poseen
una soélida confianza en sus conocimientos Yy
habilidades relacionadas con el método cientifico.

Este hallazgo es particularmente significativo,
ya que sugiere una efectiva asimilacion de la
cultura investigativa en su formacion profesional.
El hecho de que la percepcion positiva en esta

variable (90%) sea incluso ligeramente superior a
la del desempefio académico general (84%) y de
proyectos de disefio (86%), podria interpretarse
como un indicador de que los estudiantes
diferencian y valoran de manera particular las
competencias asociadas a la investigacion dentro
de su perfil profesional. La ausencia total de
percepciones "Bajas" refuerza la idea de un
dominio generalizado de los fundamentos de la
investigacion en la poblacion estudiada.

Los resultados descriptivos concernientes al
nivel de la variable desempefio académico en la
muestra de estudio revela una distribucion
marcadamente homogénea y positiva. La mayoria
de los estudiantes encuestados (84%, n=42) se
autopercibe en un nivel de desempefio "Eficiente".
Un grupo significativamente menor (16%, n=8) se
sitta en el nivel "Regular". Es de destacar que
ningun estudiante de la muestra (0%) se clasificé a
si mismo dentro de la categoria "Deficiente". Este
perfil indica una auto-evaluacion
predominantemente favorable del rendimiento
académico entre los participantes.

La concentracion de respuestas en el nivel
"Eficiente” sugiere que los estudiantes de la
especialidad poseen una alta confianza en sus
habilidades préacticas y creativas para desarrollar
proyectos. Este resultado puede estar asociado a la
naturaleza misma de la disciplina de Disefio
Industrial, donde la  evaluacion  esta
intrinsecamente ligada a la realizacion de
proyectos, por lo que el desempefio en esta variable
seria un reflejo directo de su competencia
profesional autopercibida. La ausencia de
autoevaluaciones "Deficientes” refuerza la idea de
un cuerpo estudiantil que, en su conjunto, se siente
capacitado para enfrentar los desafios proyectuales
propios de su formacion. La similitud con el patrén
observado en el desempefio dcadémico general
invita a especular sobre una fuerte correlacion entre
ambas variables, donde el éxito en los proyectos de
disefio seria un componente fundamental y
definitorio del rendimiento académico global del
estudiante en esta especialidad.

El hecho de que un 14% de los estudiantes se
perciba en un nivel "Regular" sefiala un area de
oportunidad para la mejora pedagdgica. Este
grupo, aungque minoritario, podria beneficiarse de
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tutorias mas personalizadas, retroalimentacion
adicional o recursos especificos para potenciar sus
habilidades en la formulacion y desarrollo de
proyectos. Futuras investigaciones cualitativas
podrian explorar las causas detrds de esta
autopercepcion "Regular” para disefar
intervenciones mas efectivas.

Tabla 1. Distribucion de frecuencias y porcentajes de los niveles de autopercepcion en las variables
de investigacion cientifica, desempefio académico y proyectos de disefio

Nivel Frecuencia Porcentaje
Investigacion cientifica
Eficiente 45 90.0
Regular 5 10.0
Deficiente 0 0.0
Total 50 100,0
Desempefio académico
Eficiente 42 84,0
Regular 8 16,0
Deficiente 0 0
Total 50 100,0
Proyecto de disefio
Eficiente 43 86.0
Regular 7 14.0
Deficiente 0 0.0
Total 50 100,0

El andlisis desagregado por dimensiones,
presentado en la Tabla 2, muestra un panorama
matizado sobre las fortalezas y oportunidades de
mejora en la formacion de los estudiantes. Si bien
se confirma el patron general de autopercepcion
positiva previamente identificado, emergen
diferencias significativas al examinar los
componentes especificos de cada variable. En la
variable Investigacion Cientifica, mientras la
dimension de Cultura Investigativa alcanza un
nivel de excelencia casi absoluto (98% en categoria
"Eficiente”), la dimension de Impacto muestra el
porcentaje méas bajo entre todas las dimensiones
analizadas (74%).

Esta disparidad sugiere que, aunque los
estudiantes han internalizado los valores de la
investigacion, perciben dificultades para visualizar
o0 concretar la aplicacion y trascendencia de su

trabajo investigativo en contextos reales.
Paralelamente, la dimension de Competencias
(82%) se sita en una posicién intermedia,
indicando que el desarrollo de habilidades
practicas especificas representa un desafio mayor
que la comprension metodoldgica (92%) para un
segmento de la poblacion estudiantil.

Al examinar la variable Desempefio
Académico, se observa una distribucion mas
homogénea entre sus dimensiones, aunque con una
jerarquia  consistentemente  descendente. La
dimensién de Desempefio Previo (86%) muestra la
valoracion mas alta, seguida muy de cerca por la
Motivacién (84%), mientras que el Juicio Critico
(82%) se mantiene como la dimensién con menor
porcentaje en la categoria "Eficiente". Este patrén
se repite, de manera aun mas sutil, en la variable
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Proyectos de Disefio, donde las dimensiones de
Producto y Servicio (ambas 88%) superan
ligeramente a la de Sistemas (84%). La recurrente
posicion del Juicio Critico y los Sistemas en el
extremo inferior de sus respectivas variables
sugiere la existencia de un desafio comuin
relacionado con el desarrollo de pensamiento
complejo, abstracto e interconectado, que
trasciende los limites disciplinares especificos.

Los hallazgos detallados anteriormente
permiten derivar implicaciones concretas para la
innovacion educativa. En primer lugar, la brecha
identificada entre la Cultura Investigativa y el
Impacto de la investigacion sugiere la necesidad de
implementar estrategias pedagdgicas que conecten
explicitamente el proceso investigativo con sus
aplicaciones préacticas. Esto podria materializarse
mediante el disefio de proyectos transversales que
vinculen metodologias de investigacion con
desarrollo de prototipos, la incorporacién
sistematica de casos de estudio que demuestren el
impacto real de investigaciones previas, y el
establecimiento de alianzas con la industria que
permitan a los estudiantes visualizar la
transferencia del conocimiento.

En segundo lugar, la posicion
consistentemente mas baja de las dimensiones
relacionadas con el pensamiento complejo (Juicio
Critico y Sistemas) indica la conveniencia de
revisar las estrategias de ensefianza-aprendizaje
para fortalecer especificamente estas
competencias. La implementacion de rabricas de
evaluacion que expliciten los criterios para el
desarrollo del pensamiento critico y sistémico,
junto con el disefio de actividades de aprendizaje
progresivamente mas complejas que requieran

analisis  multivariable 'y  evaluacion  de
interconexiones, podria contribuir
significativamente a cerrar esta  brecha.

Finalmente, la sélida base representada por las
altas valoraciones en la mayoria de las dimensiones
constituye una plataforma excelente para
implementar estas mejoras, permitiendo disefar
intervenciones  educativas  desafiantes  que
aprovechen las fortalezas existentes mientras
abordan sistematicamente las areas de oportunidad
identificadas.

Tabla 2. Distribucion de frecuencias y porcentajes de los niveles de autopercepcion en las dimensiones

de las variables estudiadas

Dimensiones de de la variable investigacion cientifica

Impacto de la
Metodologia Competencias Cultura investigativa investigacion
cientifica

F % f % f % f %

Eficiente 46 92.0 41 82.0 49 98.0 37 74.0
Regular 3 6.0 9 18.0 1 2.0 13 26.0

Deficiente 1 2.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Total 50 100,0 50 100,0 50 100,0 50 100,0

Dimensiones de de la variable desempefio académico

Desemperio previo

La motivacion

El juicio critico

F % f % f %
Eficiente 43 86.0 42 84.0 41 82.0
Regular 6 12.0 7 14.0 9 18.0
Deficiente 1 2.0 1 2.0 0 0.0
Total 50 100,0 50 100,0 50 100,0
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Dimensiones de la variable proyecto de disefio

Proyectos con énfasis Proyectos con énfasis

Proyectos con énfasis en sistemas

en el producto en servicio

F % f % f %
Eficiente 44 88.0 44 88.0 42 84.0
Regular 6 12.0 6 12.0 8 16.0
Deficiente 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Total 50 100,0 50 100,0 50 100,0

Anélisis de la prueba de hipotesis general

Los resultados del modelo de regresion
logistica, disefiado para evaluar la incidencia de las
variables independientes Investigacion Cientifica y
Desempefio  Académico sobre la variable
dependiente Proyectos de Disefio, indican la no
corroboracion de la hipdtesis general de esta
investigacion. A pesar de que los datos descriptivos
reflejan una autopercepcion mayoritariamente
positiva en las tres variables (Proyectos de Disefio:
86% "Eficiente”; Investigacion Cientifica: 90%
"Eficiente”; Desempefio  Académico: 84%
"Eficiente"), el andlisis inferencial demuestra que
esta coincidencia no se traduce en una relacion
predictiva estadisticamente significativa.

La evidencia estadistica que sustenta esta
conclusion es robusta y converge desde multiples
pruebas. En primer lugar, el test de razon de
verosimilitud (Tabla 3) no muestra una mejora
significativa del modelo final sobre el modelo nulo
(> =3.602, gl =2, p=0.165). Al obtener un valor
p superior al nivel de significancia establecido (o =
0.05), no se puede rechazar la hipdtesis nula, lo que
indica que los coeficientes de las variables
independientes no son distintos de cero. En
segundo lugar, las pruebas de bondad de ajuste,
Pearson (p = 0.154) y Desvianza (p = 0.086),
confirman que el modelo se ajusta adecuadamente
a los datos, lo que valida la confiabilidad del
resultado anterior.

Finalmente, el Pseudo R-cuadrado de
Nagelkerke (Tabla 14) de 0.125 revela que el
modelo completo solo logra explicar el 12.5% de
la varianza de la variable dependiente. Esta baja
capacidad explicativa refuerza la conclusion de que
la Investigacion Cientifica y el Desempefio
Académico, en los términos medidos en este

estudio, no son predictores determinantes de la
calidad percibida de los Proyectos de Disefio.

Este hallazgo, aparentemente negativo, posee
un profundo valor cientifico. En lugar de invalidar
la investigacion, redirige la indagacion tedrica
hacia otros factores explicativos. Sugiere que la
calidad de los Proyectos de Disefio en el contexto
estudiado esta determinada por variables no
incluidas en el modelo actual. Desde una
perspectiva tedrica, esto implica que los modelos
educativos  deben  incorporar  constructos
alternativos o moderadores para explicar el
desempefio en proyectos, tales como la creatividad
individual, las habilidades técnicas especificas, la
calidad de la tutoria, el acceso a recursos materiales
y tecnoldgicos, o factores motivacionales
intrinsecos no capturados por el Desempefio
Académico general.

En la préactica, estos resultados exigen una
revision de los planes de estudio y las estrategias
pedagdgicas. La formacion en disefio industrial
podria necesitar un enfoque mas especializado y
menos lineal, donde el vinculo entre la
investigacion, el rendimiento académico general y
la préctica proyectual se redisefie de manera mas
explicita y efectiva. Se recomienda, para futuras
investigaciones, explorar modelos que incluyan
variables mediadoras, como la autonomia en el
aprendizaje o la mentalidad de disefio (design
thinking), o realizar estudios cualitativos que
profundicen en las razones detras de esta
desconexién estadistica, identificando cuales son
los factores que los propios estudiantes y docentes
consideran verdaderamente criticos para el éxito en
sus proyectos.

Los resultados del Pseudo R-cuadrado
presentados en la tabla revelan una capacidad
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explicativa limitada del modelo estadistico
propuesto. El valor de Nagelkerke, que es el
indicador mas utilizado en modelos logisticos por
su capacidad de alcanzar un maximo de 1, muestra
que las variables independientes incluidas en el
modelo (Investigacion Cientifica y Desempefio
Académico) explican solamente el 12.5% de la
varianza de la variable dependiente (Proyectos de
Disefio). Esta baja proporcion de varianza
explicada se confirma con los valores de Cox y
Snell (0.070) y McFadden (0.089), los cuales,
aunque calculados mediante diferentes metodos,
convergen en sefialar el mismo patrén: el modelo
tiene un poder predictivo reducido.

Desde la perspectiva metodoldgica, estos
resultados indican que existen otros factores no
considerados en el modelo actual que determinan
sustancialmente la calidad de los Proyectos de
Disefio. El valor de Nagelkerke de 0.125, aunque
estadisticamente valido, se sitda en el rango de
efecto pequefio segun los criterios convencionales
en ciencias sociales. Esto implica que, aunque las
variables independientes muestran alguna relacion
con la variable dependiente, dicha relacion es
insuficiente para considerarse explicativa o0
predictivamente relevante en términos sustantivos.

Estos hallazgos tienen  implicaciones
significativas tanto para la investigacion futura
como para la préactica educativa en disefio
industrial. En primer lugar, sugieren la necesidad
de replantear el modelo tedrico incorporando
variables adicionales que puedan capturar mejor la
complejidad del fendbmeno estudiado. Variables
como la creatividad, las habilidades técnicas
especificas, la calidad de la tutoria o los recursos
disponibles podrian ofrecer mayor poder
explicativo. En segundo lugar, desde la perspectiva
de la gestion educativa, los resultados indican que
mejorar la Investigacion Cientificay el Desempefio
Académico general, aunque deseable por si mismo,
podria  no ser suficiente para impactar
significativamente la calidad de los Proyectos de
Disefio.

Esto sugiere la conveniencia de desarrollar
intervenciones educativas mas especificas y
directamente orientadas a las competencias
proyectuales, posiblemente a través de
metodologias de aprendizaje basado en proyectos
mejor estructuradas o del fortalecimiento de
talleres especializados que integren de manera mas
efectiva la investigacion con la préctica del disefio.

Tabla 3. Resultados del modelo de regresion logistica que evalla el efecto de la Investigacién Cientifica
y el Desempefio Académico sobre los Proyectos de Disefio

Informacién de ajuste de los modelos

Modelo Logaritmo de la verosimilitud -2 Chi-cuadrado gl Sig.
Solo interseccion 11,989
Final 8,387 3,602 2 165
Bondad de ajuste
Chi-cuadrado al Sig.
Pearson 2,031 1 ,154
Desvianza 2,945 1 ,086
Pseudo R cuadrado
Cox y Snell ,070
Nagelkerke ,125
McFadden ,089
156

Alternancia - Revista de Educacion e Investigacion | Vol. 7. No. 13 | Julio - diciembre 2025

ISSN: 2710 - 0936 / ISSN-L: 2710 - 0936 | www.revistaalternancia.org



Svieta Yrina Cabrera Ydrez y ElIil Romeo Carrillo Vdsquez

Impacto de las competencias investigativas y el rendimiento académico en proyectos de disefio industrial

Hipotesis Especifica 1: Proyectos con énfasis en
producto

Los resultados del analisis de regresion
logistica para la dimension de producto revelan un
patron de no significatividad estadistica
consistente. La prueba de razén de verosimilitud
(Tabla 4) muestra un chi-cuadrado de 4.727 con 2
grados de libertad y un valor p de 0.094, que supera
el nivel de significancia establecido de a = 0.05.
Este resultado indica que el modelo con las
variables predictoras no mejora significativamente
la prediccion respecto al modelo nulo. Las pruebas
de bondad de ajuste confirman este hallazgo: el
estadistico de Pearson (3> = 1.733, gl = 1, p =
0.188) y el de Desvianza (y* =2.599, gl=1,p =
0.107) presentan valores p muy por encima del
punto de corte de 0.05, demostrando que el modelo
se ajusta adecuadamente a los datos pero sin
capacidad predictiva significativa.

El andlisis del Pseudo R-cuadrado proporciona
evidencia adicional sobre la limitada capacidad
explicativa del modelo. El valor de Nagelkerke de
0.174 indica que solamente el 17.4% de la
variabilidad en los proyectos de producto es
explicada por las variables independientes. Los
valores complementarios de Cox y Snell (0.090) y
McFadden (0.129) confirman esta tendencia,
situandose todos en el rango de efecto pequefio
segun los criterios convencionales en ciencias
sociales. Esta consistencia en los resultados across
maltiples pruebas estadisticas fortalece la
conclusion de que la Investigacion Cientifica y el
Desempefio Académico no inciden
significativamente en los proyectos con énfasis en
producto.

Hipotesis Especifica 2: Proyectos con énfasis en
servicio

Los resultados para la dimension de servicio
son aun mas concluyentes en cuanto a la no
significatividad estadistica. La prueba de razon de
verosimilitud presenta un chi-cuadrado de
solamente 1.358 con 2 grados de libertad y un valor
p de 0.507, considerablemente superior al nivel de
significancia establecido. Este valor indica que la
probabilidad de obtener estos resultados por azar es
superior al 50%, proporcionando evidencia solida
para no rechazar la hipotesis nula. Las pruebas de
bondad de ajuste muestran valores extremos: tanto
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Pearson (¥*> = 0.000, gl = 1, p = 1.000) como
Desvianza (%> = 0.000, gl = 1, p = 1.000) presentan
ajuste perfecto, lo que sugiere que el modelo
replica exactamente los datos observados pero sin
valor predictivo adicional.

El analisis del Pseudo R-cuadrado revela la
més baja capacidad explicativa de todos los
modelos evaluados en el estudio. El valor de
Nagelkerke de 0.052 indica que apenas el 5.2% de
la variabilidad en los proyectos de servicio es
explicada por las variables independientes. Los
valores de Cox y Snell (0.027) y McFadden (0.037)
confirman esta limitacion extrema, situdndose
todos muy por debajo de los umbrales
considerados como relevantes en investigacion
social. Esta consistencia en los bajos valores across
todas las métricas refuerza contundentemente la
conclusion de no incidencia.
Anélisis  comparativo y
estratégicas

La comparaciéon entre ambas dimensiones
revela un gradiente de explicacion que merece
atencion. Mientras la dimension de producto
alcanza un Nagelkerke de 0.174 (17.4%), la
dimension de servicio solamente logra 0.052
(5.2%). Esta diferencia de 12.2 puntos
porcentuales sugiere que, aunque ambas
dimensiones muestran relaciones no significativas,
los proyectos de producto podrian tener cierta
vinculacion -aunque limitada- con las variables
académicas medidas, mientras que los proyectos de
servicio  aparecen como  sustancialmente
independientes de estas variables.

Desde la perspectiva de la teoria curricular,
estos hallazgos sugieren que los proyectos de
servicio requieren competencias especificas no

implicaciones

capturadas por las variables del estudio,
posiblemente  relacionadas con inteligencia
emocional, comprension de dinamicas

organizacionales, o habilidades de facilitacion y
co-disefio. Para los proyectos de producto, aunque
la relaciodn sigue siendo no significativa, el mayor
porcentaje de varianza explicada (17.4%) sugiere
que podrian existir mecanismos de transferencia
indirectos que merecen exploracion en futuras
investigaciones, posiblemente mediados por
variables no consideradas en el modelo actual.
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Tabla 4. Resultados de los modelos de regresion logistica para las dimensiones de Proyectos de Disefio:
Producto y Servicio

Informacion de ajuste de los modelos

Analisis completo para dimension Producto

Analisis completo para dimension Producto

Criterios de Pruebas de la Criterios de Pruebas de la
ajuste de razon de ajuste de razon de
modelo verosimilitud modelo verosimilitud
Modelo Logaritmo de Modelo Logaritmo de
la . la .
verosimilitud 4 gl Sig verosimilitud 4 gl Sig
-2 -2
Solo Solo 6,548
interseccio 12,523 interseccié
n n
5,190 1,3 2 ,50
Final 7,796 4727 2 094 Final 58 7

Bondad de ajuste para dimensién Producto

Bondad de ajuste para dimensién Servicio

Chi-cuadrado gl Sig. Chi- gl Sig.
cuadrado
Pearson 1,733 1 ,188 Pearson ,000 1 1,000
Desvianza 2,599 1 ,107  Desvianza ,000 1 1,000

Pseudo R cuadrado para dimension Producto

Pseudo R cuadrado para dimension Servicio

Cox y Snell ,090 Cox y Snell ,027
Nagelkerke 174 Nagelkerke ,052
McFadden ,129 McFadden ,037
Hipotesis Especifica 3: Proyectos con resultados por azar es superior al 75%,

énfasis en sistemas de disefio

Los resultados del analisis de regresion
logistica para la dimension de sistemas revelan el
patrén mas débil de asociacion entre todas las
dimensiones evaluadas en el estudio. La prueba de
razon de verosimilitud (Tabla 5) muestra un chi-
cuadrado de apenas 0.570 con 2 grados de libertad
y un valor p de 0.752, que supera ampliamente el
nivel de significancia establecido de a = 0.05. Este
valor indica que la probabilidad de obtener estos

proporcionando evidencia contundente para no
rechazar la hipotesis nula. El reducido valor del
chi-cuadrado (0.570) sugiere una mejora minima
del modelo con variables predictoras respecto al
modelo nulo.

Las pruebas de bondad de ajuste presentan
resultados mixtos que merecen atencion. El
estadistico de Pearson (y*> = 3.708, gl = 1, p =
0.054) se encuentra en el limite mismo de la
significancia  estadistica, mientras que el
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estadistico de Desvianza (y> = 4.507, gl =1, p =
0.034) muestra un valor ligeramente significativo.
Esta discrepancia podria indicar cierta sensibilidad
en las pruebas a las caracteristicas especificas de
los datos, pero en conjunto, respaldan la
adecuacion general del modelo.

El andlisis del Pseudo R-cuadrado revela la
més baja capacidad explicativa de todos los
modelos evaluados en la investigacion. El valor de

Nagelkerke de 0.019 indica que solamente el 1.9%
de la variabilidad en los proyectos de sistemas es
explicada por las variables independientes. Los
valores complementarios de Cox y Snell (0.011) y
McFadden (0.013) confirman esta limitacion
extrema, constituyendo los porcentajes mas bajos
de varianza explicada en todo el estudio.

Tabla 5. Resultados de los modelos de regresion logistica para la dimensidn sistemas de disefio

Analisis completo para dimension Sistemas de disefio

Criterios de ajuste de

Pruebas de la razén de verosimilitud

modelo

Modelo )

Logaritmo de la . .

verosimilitud -2 X gl Slg.
Solo interseccion 10,413
Final 9,843 ,570 2 752

Bondad de ajuste
Chi-cuadrado gl Sig.

Pearson 3,708 1 ,054
Desvianza 4,507 1 ,034
Pseudo R cuadrado
Cox y Snell ,011
Nagelkerke ,019
McFadden ,013

Analisis comparativo con las otras dimensiones
y implicaciones curriculares

Al situar estos resultados en el contexto de las
demas dimensiones, emerge un gradiente
descendente de explicacion: Producto (17.4%) >
Servicio (5.2%) > Sistemas (1.9%). Esta
progresion sugiere que mientras mas compleja y
abstracta es la dimensién proyectual (de producto
tangible a sistemas intangibles), menor es la
influencia de las variables académicas medidas.
Especificamente para sistemas, el valor de
Nagelkerke de 0.019 (1.9%) es préacticamente
despreciable en términos préacticos, indicando que
la Investigacion Cientifica y el Desempefio
Académico, tal como fueron operacionalizados,
carecen de relevancia predictiva para esta
dimension.

Con base en el marco conceptual de la
formacion en disefio industrial, este hallazgo posee
implicaciones profundas. La dimension de
sistemas, que implica pensamiento holistico,
comprension de interconexiones y abordaje de
problemas complejos, aparece como la mas
independiente del perfil académico tradicional.
Esto sugiere la necesidad de desarrollar enfoques
pedagdgicos especificos para la ensefianza del
disefio de sistemas, posiblemente basados en
aprendizajes experienciales, estudios de caso
complejos y metodologias de pensamiento
sistémico que trasciendan los marcos académicos
convencionales. La extremadamente baja varianza
explicada (1.9%) indica que se requieren
constructos tedricos diferentes para comprender y
potenciar esta competencia en los estudiantes de
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disefio.

DISCUSION

Los hallazgos del presente estudio respecto a
la elevada autopercepcion en las variables
académicas e investigativas (entre 84% y 90% en
nivel "Eficiente™) coinciden parcialmente con la
literatura especializada. La investigacion de Santos
et al. (2025), en contextos de educacién en disefio
también reportan altos niveles de autoeficacia
académica entre estudiantes, atribuyéndolo a la
naturaleza practica y proyectual de la disciplina.
Sin embargo, difieren de los hallazgos de Diaz et
al. (2021), quienes en un estudio con estudiantes de
ingenieria encontraron correlaciones significativas
entre autopercepcion y rendimiento objetivo,
mientras que en esta investigacion, la relacién no
se verifica estadisticamente. Esta discrepancia
podria explicarse por las particularidades del
proceso formativo en disefio industrial, donde los
criterios de evaluacion pueden ser mas subjetivos y
multidimensionales.

La marcada diferencia entre la dimension de
Cultura Investigativa (98%) e Impacto (74%)
encuentra sustento en los estudios de Reilly y
Reeves (2023), quienes identificaron que los
estudiantes de disciplinas proyectuales internalizan
los valores investigativos pero  muestran
dificultades para transferirlos a contextos
practicos. No obstante, contrasta con los resultados
de Liu y Jiang (2025), quienes en una institucion
con fuerte vinculacion industria-universidad
encontrd percepciones mas equilibradas entre estas
dimensiones. Esta divergencia sugiere que el
ecosistema institucional y las oportunidades de
aplicacién real del conocimiento investigativo
pueden ser variables determinantes en esta brecha.

La no significatividad en la relacion entre las
variables académicas y el desempefio en proyectos
constituye el hallazgo mas contrastante con la
literatura convencional. Mientras autores como
Valverde et al. (2022) y Zen y Ariani (2022),
reportan correlaciones positivas entre rendimiento
académico y calidad de proyectos en contextos de
educacion técnica, los actuales resultados se
alinean méas con los de Crowther y Briant (2021),
quien en estudios con estudiantes de arquitectura
encontrd6 que la excelencia académica no
necesariamente predice la calidad creativa en
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proyectos. Esta coincidencia sugiere la existencia
de dindmicas especificas en las disciplinas
proyectuales que difieren de otros campos del
conocimiento.

El gradiente descendente en la capacidad
explicativa del modelo segun el tipo de proyecto
(Producto 17.4% > Servicio 5.2% > Sistemas
1.9%) encuentra paralelos en la investigacion de
Awe y Church (2021) y Nubuor et al. (2025),
quienes identificaron que la complejidad del
proyecto modera la relacion entre formacion
académica y resultados. Sin embargo, la magnitud
de esta diferencia en este estudio supera lo
reportado en la literatura, particularmente en la
dimension de sistemas, donde la casi nula varianza
explicada (1.9%) cuestiona los modelos educativos
tradicionales para el desarrollo de esta
competencia.

La posicion consistentemente inferior del
Juicio Critico y los Sistemas en sus respectivas
variables refleja un patron identificado en
multiples estudios internacionales. Los trabajos de
Botti et al. (2022) y Giuliano et al. (2022)
coinciden en sefialar estas dimensiones como las
maés desafiantes para los estudiantes. No obstante,
la magnitud de esta brecha en el contexto del
presente estudio (16-18% en nivel "Regular™)
supera lo reportado en estudios similares,
sugiriendo la necesidad de adaptar estrategias
pedagdgicas especificas para nuestra realidad
educativa.

La desconexion identificada entre
competencias investigativas y aplicacion préactica
en proyectos coincide con las criticas de Rivera et
al. (2024) y Sanchez (2024), sobre la
fragmentacion curricular en la educacién del
disefio. Sin embargo, mientras autores como Yafiez
(2023) y Rodriguez y Sarria (2025), proponen
integraciones curriculares basadas en modelos
hibridos, los hallazgos actuales sugieren que se
requieren aproximaciones mas radicales que
reconceptualicen la relacion entre investigacion y
practica proyectual, particularmente en proyectos
de servicio y sistemas.

Los hallazgos del presente estudio cuestionan
modelos educativos lineales que asumen una
transferencia directa entre formacion académica y
desempefio proyectual. En este sentido, los
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resultados apoyan las teorias emergentes sobre
aprendizaje situado en disefio de Fernandez (2025)
y los modelos de desarrollo de competencias
basados en practica reflexiva de Montserrat et al.
(2021). La escasa varianza explicada por las
variables académicas sugiere, en linea con las
propuestas de Pingo et al. (2024), que factores
como la mentoria, las oportunidades de préactica
auténtica y el desarrollo de identidad profesional
podrian tener mayor peso en la formacion de
disefiadores.

La progresiva disminucion en la capacidad
predictiva segun la complejidad del proyecto, de
producto a sistemas, respalda las teorias sobre
pensamiento de disefio complejo, como plantea
Verganti et al. (2021), quienes argumenta que las
competencias para abordar sistemas requieren
aproximaciones pedagdgicas fundamentalmente
diferentes a las utilizadas para proyectos
convencionales. Esta coincidencia con la literatura
internacional sugiere la universalidad de este
desafio en la educacion del disefio contemporaneo.

La comparacion con la literatura existente
revela tanto coincidencias significativas como
divergencias importantes. Mientras algunos
patrones como la brecha entre cultura investigativa
e impacto, o los desafios en el desarrollo del

pensamiento critico 'y sistémico, aparecen
consistentemente en diversos contextos, la
magnitud de estas brechas y la particular

desconexién entre variables académicas y
desempefio proyectual en nuestro estudio sugieren
especificidades del contexto local que merecen
mayor investigacion. Estas diferencias subrayan la
importancia de desarrollar modelos educativos
contextualizados que, si bien aprendan de
experiencias internacionales, respondan a las
particularidades de nuestra realidad educativa en
disefio industrial.
CONCLUSIONES

Los resultados de la investigacion demuestran
que los estudiantes de pregrado de la Especialidad
de Disefio Industrial de la Pontificia Universidad
Catolica del PerG presentan una autopercepcion
notablemente positiva en las tres variables
principales:  Investigacion  Cientifica  (90%
eficiente), Desempefio Academico (84% eficiente)
y Proyectos de Disefio (86% eficiente). Este patron

consistentemente favorable sugiere la existencia de
una sélida cultura de excelencia académica y
confianza en las competencias profesionales. Sin
embargo, el analisis dimensional revela brechas
significativas, particularmente en la dimension de
Impacto de la investigacion (74% eficiente) y en
Juicio Critico (82% eficiente), indicando areas
especificas que requieren atencion.

El estudio no encontrd evidencia estadistica
que respalde una incidencia significativa de las
variables Investigacion Cientifica y Desempefio
Académico sobre la calidad de los Proyectos de
Disefio. EI modelo general explica solo el 12.5%
de la varianza (Nagelkerke = 0.125), mientras que
los modelos especificos por dimension muestran
capacidades explicativas decrecientes: Producto
(17.4%), Servicio (5.2%) y Sistemas (1.9%). Este
gradiente sugiere que a mayor complejidad del tipo
de proyecto, menor es la influencia de las variables
académicas medidas.

Los resultados revelan una desconexion
fundamental entre la formacion académica general
y el desempefio en proyectos de disefio
especializados. La escasa capacidad predictiva de
las variables independientes indica que la calidad
de los proyectos depende de factores no
considerados en el modelo actual, posiblemente
relacionados con competencias especificas de

disefio, creatividad, habilidades  técnicas
especializadas 0  aspectos  motivacionales
intrinsecos.

Se recomienda una revision curricular para
fortalecer la conexion entre investigacion y
practica en proyectos de disefio, enfocandose en el
desarrollo del pensamiento sistémico y juicio
critico, especialmente en proyectos de servicio y
sistemas. Es crucial innovar en préacticas
pedagdgicas mediante aprendizaje basado en
problemas complejos y rubricas que evallen
competencias criticas. Futuras investigaciones
deberian explorar variables como creatividad,
mentalidad de disefio y autonomia en el
aprendizaje a través de estudios cualitativos y
longitudinales para comprender mejor los
determinantes del éxito proyectual.
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